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บทคัดย่อ : การคดัเลือกปัจจยัดว้ยวิธีโดเมนความถ่ี เป็นการจาํลองสถานการณ์โดยสามารถปรับเปล่ียนค่าของปัจจยัทุกปัจจยัท่ี
ทาํการศึกษาระหว่างการรันการจาํลองสถานการณ์ โดยค่าปัจจยัท่ีเปล่ียนระหว่างการรันจะถูกกาํหนดจากคล่ืนความถ่ีท่ีไม่ซํ้ ากนั ทาํให้
ค่าแต่ละปัจจยัจะแกว่งค่าไปตามคล่ืนความถ่ีท่ีกาํหนดนั้น ถา้ปัจจยัตวัใดมี อิทธิพลต่อผลตอบสนอง คล่ืนความถ่ีท่ีกาํหนดให้ปัจจยั
ดงักล่าวก็จะส่งผลไปสู่ผลตอบสนองดว้ย งานวิจยัฉบบัน้ีแสดงใหเ้ห็นว่าการคดัเลือกปัจจยัดว้ยวิธีโดเมนความถ่ีสามารถคดัเลือกปัจจยั
แบบไม่ต่อเน่ือง โดยนาํเสนอผ่านการผลิตแบบตามงานท่ีมีจาํนวนปัจจยัเป็นสถานีเคร่ืองจกัรจาํนวน 20 สถานี และใชจ้าํนวนรันการ

จาํลองสถานการณ์จาํนวน 1,588 รอบ ผลสรุปก็แสดงใหเ้ห็นว่าวิธีการน้ีสามารถคดัเลือกปัจจยัท่ีมีความสาํคญัต่อผลตอบสนองท่ีสนใจ
ศึกษาได ้ 

 
คาํสําคญั :  การคดัเลือกปัจจยั โดเมนความถ่ี การจาํลองสถานการณ์ ระบบการผลิตตามงาน 
 

ABSTRACT : A frequency domain method for factor screening is a simulation model. It is run with input factors that are varied during a 

run according to sinusoidal oscillations.  Different frequencies during a run are assigned to each factor. If the simulation response is sensitive 
to changes in a particular factor, then oscillating of this factor induces oscillations in the response. This paper presents Frequency Domain 
Method can find important discrete factors. The methodology is illustrated on a job shop system with 20 machine stations and  simulation runs 
1,588 run length. The result of this approach, important main effect term were found in the model. 
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1.   รายละเอยีดทัว่ไป 
การจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ถูกนาํมาใชก้นัอย่าง

แพร่หลายมากข้ึนในปัจจุบนั เน่ืองจากการจาํลองสถานการณ์ดว้ย
คอมพิวเตอร์สามารถปรับเปล่ียนจาํนวนปัจจยั หรือปรับเปล่ียน
ค่าพารามิเตอร์ของปัจจยัท่ีศึกษาไดโ้ดยท่ีไม่ตอ้งไปทาํในระบบ

จริง ผลลัพธ์ท่ีได้จากการจาํลองสถานการณ์สามารถนําไปใช้
ตดัสินใจดาํเนินการอยา่งใดอย่างหน่ึงต่องานเพ่ือนาํไปใชป้ฏิบติั
จริงได ้ อย่างไรก็ตามระบบงานท่ีมีความซับซ้อนมากดงัเช่น
ระบบการผลิตแบบตามงาน(Job Shop)  ถา้ใชว้ิธีการจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์โดยตรงเพื่อหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด
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ของระบบ(Optimization) พบว่ามีการคน้หาค่าท่ีเหมาะสมของ
ระบบใช้เวลาประมวลผลนานกว่าจะได้ค ําตอบท่ีต้องการ 
เน่ืองจากในระบบงานท่ีซบัซอ้นมากการจาํลองสถานการณ์ดว้ย
คอมพิวเตอร์ตอ้งมีจาํนวนปัจจยั (Factor) ท่ีเก่ียวขอ้งจาํนวนมาก
การคน้หาจึงตอ้งใชเ้วลานาน อย่างไรก็ตามระบบงานท่ีมีความ
ซับซ้อนและมีปัจจยัอยู่ในระบบเป็นจาํนวนมาก ปัจจยัเหล่านั้น
อาจมีเพียงปัจจัยสําคัญไม่ก่ีตัวท่ีมีอิทธิพลต่อผลตอบสนอง 
(Response) ดงันั้นการหาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลตอบสนองของ
ระบบเพื่อลดขนาดของปัญหา จะทาํให้ลดเวลาในการวิเคราะห์
หรือหาคาํตอบท่ีเหมาะสมของงานได ้และยงัเพ่ิมความสะดวกใน
การนาํตวัแบบ (Model) ไปใช ้เน่ืองจาก ระบบท่ีมีความซบัซอ้น
จะถูกลดขนาดความซับซ้อนลง ทาํให้ง่ายต่อการทาํความเขา้ใจ 
โดยวิธีการดงักล่าวเรียกวา่ การคดัเลือกปัจจยั (Factor Screening) 

Vinod and Sriharan [1] ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อ
หลกัเกณฑก์ารจดักาํหนดการ(Scheduling Rules) ในระบบการ
ผลิตแบบตามงาน โดยใช้เทคนิคการออกแบบการทดลองเชิง
แฟกทอเรียลแบบเต็มรูป ซ่ึงทาํการรันการจาํลองสถานการณ์
ทั้งส้ิน 2,160 รอบ ทั้งท่ีมี 4 ปัจจยัท่ีทาํการศึกษา คือ เวลาเฉล่ีย
การเขา้มาของงาน 2 ระดบั วนัถึงกาํหนด 3 ระดบั เวลาการติดตั้ง
ระบบสถานีเคร่ืองจกัร 3 ระดบั และกาํหนดหลกัเกณฑก์ารจดั
กาํหนดการอีก 12 ระดบั โดยทาํการทดลองจาํนวน 10 ซํ้ า  

การจาํลองสถานการณ์เพื่อคน้หาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อระบบ
การผลิตท่ีผ่านมานั้น นิยมใชเ้ทคนิคการออกแบบการทดลองเชิง
แฟกทอเรียล โดยเฉพาะการออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียล 
2k (Two-Level Factorial) โดยเทคนิคน้ีกาํหนดค่าคงท่ีใหปั้จจยั
แลว้รันการจาํลองสถานการณ์ และจะเปล่ียนค่าปัจจยัเพื่อรันการ
จาํลองตามจาํนวน 2k  ดงันั้น ถา้มีจาํนวนปัจจยั 20 ปัจจยั จะตอ้ง
รันการจาํลองสถานการณ์จาํนวน 220 = 1,048,576 รอบ และใน
แต่ละรันการจาํลองสถานการณ์ถา้ทาํซํ้ า (Replication) 10 รอบ ก็
จะพบว่าตอ้งรันการจาํลองสถานการณ์จาํนวนทั้งส้ิน 10,485,760 
รอบ และถา้เป็นปัจจยัแบบไม่ต่อเน่ือง (Discrete Factor) และ
ต้องการจําลองสถานการณ์กับทุกระดับปัจจัย  (Full-Level 
Factorial) จาํนวนรอบการจาํลองสถานการณ์ก็จะเพ่ิมข้ึนอย่าง
มาก ซ่ึงเป็นขอ้เสียของวิธีการน้ี เพราะตอ้งใชจ้าํนวนคร้ังในการ
รันจาํนวนมากตามจาํนวนปัจจยั หรือระดบัท่ีเพิ่มข้ึน อย่างไรก็
ตามก็มีผูพ้ยายามพฒันาเทคนิคน้ีให้มีจาํนวนการรันน้อยท่ีสุด 
เช่น Tsao and Liu [2] ไดพ้ิจารณา จาํนวนท่ีเหมาะสมของการ
ออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียล2k ใหมี้จาํนวนการรันท่ีนอ้ย

ท่ีสุด แต่ก็พบว่าการลดจาํนวนรันก็ทาํให้เกิดโอกาสขา้มปัจจยัท่ี
สาํคญับางอยา่งได ้

ดังนั้ นในงานวิจัยน้ีได้นําเสนอการใช้เทคนิคการคดัเลือก
ปัจจยัดว้ยวิธีโดเมนความถ่ี (Frequency Domain Methodology: 
FDM) ท่ีเร่ิมพฒันาจาก Schruben and Cogliano [3] วิธีการน้ีจะ
ค้นหาปัจจัยแบบต่อเน่ืองท่ีมีความสําคัญโดยทําการจําลอง
สถานการณ์เพียง 2-3 รัน ไม่จาํกดัจาํนวนปัจจยัท่ีมีอยูข่องระบบ 
การทดลองจะทาํการจาํลองสถานการณ์โดยกาํหนดใหต้วัแปรเขา้ 
(Input Variables) ท่ีเป็นตวัแปรแบบต่อเน่ืองแปรเปล่ียนค่าได้
แบบคล่ืนไซน์ระหว่างการรันการจาํลองสถานการณ์ โดยท่ีแต่ละ
ตวัแปรเขา้จะไดรั้บคล่ืนความถ่ี (Driving Frequency) แตกต่างกนั 
และถา้ตวัแปรตอบสนองแปรเปล่ียนไปโดยมีความสัมพนัธ์กบั
ตวัแปรเขา้ ซ่ึงสามารถตรวจสอบอิทธิพลของตวัแปรเขา้เหล่านั้น
ได้ด้วยการเปล่ียนตัวแปรตอบสนองจากโดเมนเวลาไปเป็น
โดเมนความถ่ี หลงัจากนั้นตรวจสอบโดเมนความถ่ีของตวัแปร
ตอบสนองกบัคล่ืนความถ่ีท่ีตวัแปรเขา้ได้รับ ถา้ตวัแปรเขา้ท่ีมี
อิทธิพลมากในตวัแปรตอบสนองคล่ืนความถ่ีท่ีตวัแปรเขา้ไดรั้บ 
ท่ีระดบัความถ่ีนั้นจะเด่นกว่าความถ่ีอ่ืนๆ ในตวัแปรตอบสนอง 
และในทางกลับกัน  ถ้าตัวแปรเข้าไม่มี อิทธิพลในตัวแปร
ตอบสนองความถ่ีท่ีตัวแปรเข้าได้รับ  ความถ่ีนั้ นจะไม่เด่น 

Minsan and Anussornnitisarn [4] ไดป้ระยุกตใ์ชเ้ทคนิคการ
คัดเลือกปัจจัยด้วยวิ ธีโดเมนความถ่ี  โดยเสนอการหาค่าท่ี
เหมาะสมดว้ยวิธีการจาํลองสถานการณ์แอนนีลล่ิง (Simulated 
Annealing: SA) ไปพร้อมกันกับการลดจํานวนปัจจัย
แบบต่อเน่ืองดว้ยการใชป้ระโยชน์ของวิธีโดเมนความถ่ี ซ่ึงวิธีน้ี
จะลดจาํนวนการคน้หาค่าท่ีเหมาะสมได ้ถา้ปัญหามีปัจจยัท่ีไม่
สาํคญัอยูใ่นปัญหานั้นดว้ย นอกจากนั้น วฐา และ พรเทพ [5] ได้
คน้หาปัจจยัแบบไม่ต่อเน่ืองท่ีมีความสาํคญัต่อการผลิตแบบสาย
การประกอบท่ีมีจาํนวนปัจจยัท่ีเป็นสถานีการประกอบ 10 สถานี 
แต่ละปัจจัยมีระดับเป็นจํานวนเคร่ืองจักร 1 ถึง 5 เคร่ือง ซ่ึง
วิธีการโดเมนความถ่ีกส็ามารถคน้หาปัจจยัในระบบการผลิตแบบ
สายการประกอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 งานวิจัยน้ีได้แสดงให้เห็นว่าในกรณีปัจจัยของระบบเป็น
แบบไม่ต่อเน่ือง ในการผลิตแบบตามงานท่ีมีระบบงานท่ีซบัซอ้น
และกาํหนดให้มีจาํนวนปัจจยั 20 ปัจจยั ใชเ้ทคนิคโดเมนความถ่ี
ในการค้นหา ปัจจัยแบบไ ม่ ต่อ เ น่ื อง ท่ี มีความสํ าคัญ ต่อ
สายการผลิต เทคนิคโดเมนความถ่ีก็สามารถคน้หาปัจจยัท่ีสาํคญั 
หรือมีอิทธิพลต่อระบบได้ โดยใช้จํานวนการรันการจําลอง



สถานการณ์  1,588 รอบ เท่านั้ น ซ่ึงถ้าใช้ การออกแบบการ
ทดลองเชิงแฟกทอเรียลจะต้องการการจําลองสถานการณ์ 
1,048,576 รอบเป็นอยา่งนอ้ย  

2. วธีิโดเมนความถ่ี (Frequency Domain Method) 
FDM เป็นการวิเคราะห์สเปกตรัมของผลตอบสนองท่ีอยูใ่น

ตวัแบบเชิงพหุนาม (Polynomial Model) เป็นฟังกช์นัท่ีไดม้าจาก
การจําลองสถานการณ์ผ่านปัจจัย ส่ิงสําคัญในการใช้โดเมน
ความถ่ีในการคดัเลือกปัจจยัประกอบไปดว้ย 

2.1 รูปแบบปัญหา 
FDM ใชป้ระโยชน์ในระบบท่ีไม่ทราบความความสัมพนัธ์ท่ี

แน่นอน (Black Box) โดยความสัมพนัธ์ในระบบจะถูกสมมติให้
มีความสัมพนัธ์แบบพหุนามลาํดบัท่ี  เม่ือกาํหนดให้ปัจจยัมี
จาํนวน  ตวั นั้นคือ  ผลตอบสนองกาํหนดให้

เป็นเป็นตวัแปร  ค่าคาดหวงัของผลตอบสนองคือ  เป็น
ฟังกช์นัของทุกตวัแปร  ดงันั้นตวัแบบมีสมการพหุนามลาํดบัท่ี 
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2.2 การออกแบบการทดลองโดเมนความถี ่
ขั้นตอนการออกแบบการทดลองมีดว้ยกนั 3 ขั้นตอนคือ 
1. การเลือกคล่ืนความถ่ีของปัจจยั  การเลือกคล่ืนความถ่ี )(ω  
บัปัจจยัเพื่อทาํการจาํลองสถานการณ์นั้น ปัจจยัทุกตวัแปร

ตอ้งไดรั้บคล่ืนความถ่ีท่ีค่าไม่เท่ากนั  เม่ือกาํหนดให้ n  เป็น
จาํนวนขอ้มูลท่ีตอ้งการไดรั้บจากการทาํการทดลอง การวิเคราะห์
สเปกตรัมในโดเมนความถ่ีของω  ท่ีกาํหนดให้จะไม่แม่นยาํถา้
กาํหนดให้  ท่ีมีค่าตํ่ากว่า  และค่าสูงสุดท่ีสามารถ
วิเคราะห์สเปกตรัมของความถ่ีไดคื้อ 0.5 นั้นคือการกาํหนดคล่ืน
ความถ่ีจะอยูใ่นช่วง  อยา่งไรก็ตามการเลือก  

นอกจากกาํหนดให้ค่าของ ไม่เท่ากนัในแต่ละปัจจยัแลว้ ถา้มี
การพิจารณาในเทอมของอิทธิพลร่วม และในเทอมของพหุนาม 
ของปัจจยั เช่น พหุนามลาํดบัท่ี 2 เป็นตน้ การพิจารณาค่า  
เหล่านั้นตอ้งพิจารณาเพ่ิมเติม Jacobson et al. [6] ไดท้าํการศึกษา
เพื่อกาํหนดคล่ืนความถ่ีไม่ให้เกิดการใช้คล่ืนความถ่ีร่วมกนัใน
การจําลองสถานการณ์แบบไม่ต่อเน่ือง (Discrete-Event 
Simulations) โดยทาํการศึกษาไวท้ั้งส้ิน 21 ปัจจยั ท่ีพหุนามลาํดบั 
2  และทาํการศึกษา 11 ปัจจยั ท่ีพหุนามลาํดบั 3 
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2. การเลือกแอมพลิจูดของคล่ืนความถ่ี การกาํหนดค่าแอมพิ
จูดจะมีผลต่อขนาดของสเปกตรัมของผลตอบสนอง นั้นคือความ
สูงของสเปกตรัมของผลตอบสนองจะเป็นสัดส่วนกบัความสูง
ของสเปกตรัมของปัจจยัท่ีความถ่ีเดียวกนั ถา้กาํหนดแอมพิจูดเลก็
เกินไปผลของการแกว่งก็ยากท่ีจะถูกตรวจสอบเจอ ถา้กาํหนด
แอมพิจูดใหญ่เกินไป กจ็ะทาํใหค่้าของปัจจยัออกนอกช่วงค่าของ
ปัจจยัท่ีมนัจะเป็นไปได ้Jacobson [7] ไดท้าํการศึกษาการเลือก
แอมพิจูด โดยศึกษาอิทธิพลของแอมพิจูด 3 อย่างคือ 1) ความ
เป็นไปได ้ 2) ส่ิงรบกวน (Noise) 3) เทอมพหุนามท่ีลาํดบัสูง ๆ 
และไดส้รุปผลไวว้่า ถา้ตอ้งการให้ปัจจยัอยู่ในช่วงท่ีเป็นไปได ้
และศึกษาในเทอมพหุนามท่ีลาํดบัตํ่า แอมพิจูดสามารถกาํหนด
อยู่ในช่วงน้อย  ๆ  ได้ และถ้าต้องการลดผลกระทบท่ีเป็น
ส่ิงรบกวนก็ควรจะเลือกแอมพิจูดท่ีกว้างเท่าท่ีจะเป็นไปได ้
อย่างไรก็ตามอิทธิพลของแอมพิจูดทั้ง 3 นั้นยากท่ีจะทาํให้
เป็นไปในทางเดียวกนัได ้ถา้จาํเป็นตอ้งเรียงลาํดบัความสําคญัก็
ควรพิจารณาท่ี ความเป็นไปไดข้องตวัปัจจยัเป็นอนัดบัแรก และ
ผลกระทบของเทอมพหุนามท่ีลาํดบัสูง ๆ เป็นอนัดบัถดัมา และ
สุดทา้ยจึงพิจารณาอิทธิพลของส่ิงรบกวน 

อย่างไรก็ตามในงานวิจยัน้ี จะพิจารณากรณีท่ีปัจจยัแบบไม่
ต่อเน่ือง ดงันั้นจะมีสูตรดงัน้ีคือ 

tcos/)a iπω/)t(x(P i +== 21211 2

))t

 (2) 
เม่ือ  t เป็นเวลา ให้ก

 ωi  เป็นคล่ืนความถ่ีท่ีปัจจยั i ; i = 1,2,3,… 
นาํค่าความน่าจะเป็นท่ีไดม้าเทียบกบัตารางเพ่ือกาํหนดค่าให้

ปัจจยั  เช่น )t(xi

(x(P i  ค่าท่ีได ้

0 – 0.49 
0.50 - 1 

1a  

2a  



3. การกาํหนดความยาวของการทดลอง 
จํานวนความยาวของการทดลองควรมีความยาวในการ

ทดลองแต่ละรอบการรันท่ีเพียงพอ โดยกาํหนดให้จาํนวนความ
ยาวในการรันควรให้คล่ืนความถ่ีท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดท่ีกาํหนดให้
ปัจจยัเกินจาํนวนรอบ 10 รอบ เช่นถา้กาํหนดคล่ืนความถ่ี 0.11 
จาํนวนรอบท่ีทาํให้ คล่ืนความถ่ีน้ีเกิน 10 รอบคือ ความยาวการ
รัน 92 รัน เป็นตน้  

2.3. การสรุปผล 
ในการสรุปผลการคัดเลือกปัจจัยโดยวิ ธีโดเมนความถ่ี 

สามารถวิเคราะห์ไดโ้ดย สร้างกราฟโดเมนความถ่ี (Frequency 
Domain Graph) โดยกาํหนดแกน x เป็นคล่ืนความถ่ี และแกน y 
เป็นสเปกตรัมของโดเมนความถ่ี  

3. อธิบายรูปแบบระบบการผลติ 
การวิจยัน้ีใช้ ระบบการผลิตแบบตามงานเป็นโมเดลในการ

ทดลองคดัเลือกปัจจยัดว้ยวิธีโมเมนความถ่ีดงัภาพท่ี 1 กาํหนดให้
มีสินคา้ 5 ประเภท สินคา้แต่ละชนิดเขา้สถานีตามลาํดบัดงัตาราง
ท่ี 1 โดยมีช่วงเวลาห่างการเขา้มาของวสัดุท่ีตน้สายการผลิตสินคา้
แบบการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียล มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 30 นาที 
สัดส่วนสินคา้ท่ีเขา้มาในสายการผลิตเป็นไปดงัตารางท่ี 1 ใน
สายการผลิตมีจาํนวนสถานีเคร่ืองจกัร 20 สถานี แต่ละสถานีนั้น
พนกังานสามารถตดัสินใจติดตั้งเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตได ้1 
ถึง 5 เคร่ือง และแต่ละสถานีมีเวลาในการทาํงานดังตารางท่ี 2 
และกาํหนดให้โมเดลการผลิตน้ีทาํงาน 24 ชัว่โมงต่อวนั จาํนวน 
173.33 วนั หรือ 4,160 ชัว่โมง  และจาํนวนผลผลิตท่ีออกจาก
ระบบ เป็นผลตอบสนองท่ีงานวิจยัน้ีตอ้งการศึกษา 

โดยการศึกษาคร้ังน้ีแบ่งเป็น 
Test 1 : เม่ือกาํหนดใหส้ถานีทุกสถานีมีเวลาในการทาํงาน

เท่ากนั นัน่คือไม่มีสถานีคอขวดในระบบการผลิต โดยทุกสถานี
มีเวลาการผลิตสินคา้เป็นแบบการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียล มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 30 นาที 

Test 2 : เม่ือกาํหนดใหส้ถานี 1 และ 6 เป็นสถานีคอขวดของ
ระบบโดยมีเวลาทาํการผลิตสูงกว่าสถานีอ่ืนๆ ซ่ึงมีเวลาการผลิต
สินคา้เป็นแบบการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียล มีค่าเฉล่ียเท่ากบั
120 นาที  

จากโมเดลน้ีจะพบว่า สถานีเป็นปัจจัยท่ีต้องการศึกษาต่อ
ผลตอบสนอง และผูว้ิจยัจงใจกาํหนดใหส้ถานีท่ี 1 และ  6  เป็น
สถานีท่ีมีผลต่อจาํนวนผลผลิตออกจากระบบ เพื่อใชท้ดสอบวิธี

โดเมนความถ่ีการคน้หาปัจจยัแบบไม่ต่อเน่ืองท่ีมีความสาํคญัต่อ
ระบบการผลิตแบบตามงาน 

4. ผลการทดลอง 
จากการจาํลองสถานการณ์ 1,588 รอบ และแสดงผลสรุปโดย

การสร้างกราฟโดเมนความถ่ีท่ีคล่ืนความถ่ีระดับ 1/1588 ถึง 
794/1588 ของผลผลิตท่ีออกจากระบบ ในกรณี Test 1 พบวา่ ตาม
แนวแกน x ท่ีแสดงความถ่ีทุกๆ จุดไม่มีจุดท่ีเด่นท่ีสุด นัน่แสดง
ว่าระบบการผลิตแบบตามงานน้ี ไม่มีสถานีคอขวดของระบบ 
หมายถึงทุกๆ สถานีมีความสาํคญัเท่าเทียมกนัจาํนวนเคร่ืองจกัรท่ี
อยู่ในสถานน้ีจึงควรมีจาํนวนเท่าๆ กันด้วย ซ่ึงสอดคล้องกับ
วตัถุประสงคข์องการทดลอง ในกรณี Test 2 พบว่า มีความถ่ีท่ี
เป็นจุดเด่นดว้ยกนัทั้งหมด 6 จุด ประกอบไปดว้ยจุดท่ี 1 คือ 
15/1588 ซ่ึงเป็นความถ่ีท่ีกาํหนดให้กบัสถานีท่ี 1 และจุดท่ี 2 คือ 
46/1588  ซ่ึงเป็นความถ่ีท่ีกาํหนดให้กบัสถานีท่ี 6 ของระบบการ
ผลิตแบบตามงานแสดงให้เห็นชัดเจนว่า  วิธีโดเมนความถ่ี
สามารถตรวจสอบผลกระทบหลกั (Main Effects)  จุดท่ี 3 และ 4 
คือ 30/1588 และ 92/1588 เป็นผลกระทบกาํลงัสอง(Quadratic 
Effects) ของสถานีท่ี 1 และ 6 ตามลาํดบั และจุดท่ี 5 และ 6 คือ 
31/1588 และ 61/1588 แสดงผลกระทบร่วมกนั (Interaction 
Effects) ของสถานีท่ี 1 และ 6 ซ่ึงทั้งหมดจะพบว่าสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคข์องการทดลองคร้ังน้ี 

ดงันั้นวิธีการโดเมนความถ่ีสามารถนาํมาประยกุตต์รวจสอบ
อิทธิพลของปัจจยัหลกั อิทธิพลของพหุนามกาํลงั 2 และอิทธิพล
ร่วมของทั้ง 2 ปัจจยัท่ีเป็นปัจจยัไม่ต่อเน่ืองไดโ้ดยทาํการทดลอง
เพียง 1,588 รัน 

5. สรุปและอภิปราย 
วิ ธี ก า ร โด เมนความ ถ่ี เ ป็นวิ ธี ก า รคัด เ ลื อก ปั จจัย ท่ี มี

ประสิทธิภาพ สามารถวิเคราะห์ได้ทั้ งอิทธิพลจากปัจจัยหลัก 

อิทธิพลร่วมกนัของปัจจยั และพหุนามของปัจจยั ถึงแมว้่าจะมี

ปัจจัยท่ีสนใจศึกษาจํานวนมาก  จํานวนการรันการจําลอง

สถานการณ์กใ็ชจ้าํนวนไม่มากเท่ากบัวิธีการออกแบบการทดลอง

เชิงแฟกทอเรียลแบบ 2k แต่อยา่งไรกต็ามจาํนวนการรันน้ีมีส่วนท่ี

ตอ้งสังเกต คือ ถา้คดัเลือกปัจจยัแบบต่อเน่ือง การทดลองจะใช้

จาํนวนรัน 2-3 รันเท่านั้นกเ็พียงพอต่อการคดัเลือกปัจจยั 



 

 
ภาพท่ี 1 แสดงตวัอยา่งการผลิตแบบตามงานของสินคา้ A 
 
ตารางท่ี 1 แสดงสินคา้สินคา้แต่ละชนิดเขา้สถานีตามลาํดบั 

Product % of parts Sequence to station 
A 
B 
C 
D 
E 

20% 
20% 
20% 
20% 
20% 

{11, 12, 13, 14, 15, 11, 12, 16, 17} 
{17, 10, 8, 5, 4, 7, 3, 9, 2} 

{9, 8, 10, 2, 7, 5} 
{1, 6, 4, 6, 1} 

{3, 16, 19, 18, 20, 13, 14, 15, 18, 19, 20} 

 
ตารางท่ี 2 แสดงเวลาการผลิตสินคา้ในแต่ละสถานี 

Factor Number of Machine 
Test 1: No Bottleneck Test 2: Bottleneck 

Processing Time Processing Time 
(Minute) (Minute) 

Station 1 1-5 

Exp(30) 

Exp(120) 
Station 2 1-5 

Exp(30) Station 3 1-5 
Station 4 1-5 
Station 5 1-5 
Station 6 1-5 Exp(120) 
Station 7 1-5 

Exp(30) 

Station 8 1-5 
Station 9 1-5 

Station 10 1-5 
Station 11 1-5 
Station 12 1-5 
Station 13 1-5 
Station 14 1-5 
Station 15 1-5 
Station 16 1-5 
Station 17 1-5 
Station 18 1-5 
Station 19 1-5 
Station 20 1-5 
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ภาพท่ี  3 แสดงโดเมนความถ่ี Test 2 มีสถานีเดน่ 

ส่วนในงานวิจยัน้ี ถา้ปัจจยัแบบไม่ต่อเน่ือง เช่น ปัจจยัเป็น
จาํนวนคน หรือ เคร่ืองจกัร การทดลองตอ้งการจาํนวนรันมากข้ึน 
เน่ืองจากการคดัเลือกปัจจยัแบบไม่ต่อเน่ือง การเปล่ียนค่าของ
ปัจจยัท่ีปรับเปล่ียนค่าตามคล่ืนความถ่ีจะไม่สามารถปรับเปล่ียน
ค่าได้ตามการเข้ามาของวัสดุ  หรือช้ินงานแต่ละช้ิน  แต่จะ
ปรับเปล่ียนค่าได้เ ม่ือ ส้ินวันทํางาน  แต่ถ้า เ ป็นกรณีปัจจัย
แบบต่อเน่ือง เช่น ปัจจยัเป็นเวลาการเขา้มาของวสัดุ (Time of 
Arrival) หรือ เวลาการผลิตช้ินงาน(Service time) ปัจจยัเหล่าน้ีมี
การเปล่ียนค่าของปัจจยัท่ีปรับเปล่ียนค่าตามคล่ืนความถ่ีสามารถ
ปรับค่าไดใ้นแต่ละเขา้มาของวสัดุ นัน่คือ หน่วยเวลา (t) ของ
ปัจจยัแบบต่อเน่ืองจะเป็นการเปล่ียนแปลงของระบบ เช่น การ
เขา้มาของวสัดุ การเขา้รับบริการท่ีสถานีงาน เป็นตน้ แต่หน่วย
เวลา (t) ของปัจจยัแบบไม่ต่อเน่ืองจะเป็นการจบการทาํงานใน
ช่วงเวลาท่ีสนใจ เช่น เวลาการผลิต 24 ชัว่โมง เป็นตน้ นั่นเป็น
สาเหตุท่ีทาํให้การรันการจาํลองสถานการณ์ท่ีมีปัจจัยแบบไม่
ต่อเน่ืองมีจาํนวนมากกว่าการคดัเลือกปัจจัยแบบต่อเน่ือง แต่
อย่างไรก็ตามจํานวนการรันก็ยงัน้อยกว่าจํานวนการรันโดย
วิธีการออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลแบบ 2k  

[4] Minsan, W., and P. Anussornnitisarn, The Solution Space 

Reduction Using Frequency Domain of Simulated 

Annealing, Proceeding of AISSIMOD 2009, January 22-23, 

Bangkok, Thailand, pp. 185-190. 2009.   

Available online via http://watha.gendit.com/asimmod2009/. 

[5] วฐา มินเสน และ พรเทพ อนุสสรนิติสาร, จาํลองสถานการณ์
ดว้ยคอมพิวเตอร์เพื่อการคน้หาปัจจยัแบบไม่ต่อเน่ืองท่ีมี
ความสาํคญัต่อสายการผลิตโดยใชว้ิธีโดเมนความถ่ี, วารสาร
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีปีท่ี 18 ฉบบัท่ี 2 เม.ย.-มิ.ย. 53. 

[6] Jacobson, S. H., A. H. Buss and L. W. Schruben, Driving 
Frequency Selection for Frequency Domain Simulation 
Experiments, Operations Research 39, pp. 917-924, 1991.  

[7] Jacobson, S. H., Oscillation Amplitude Considerations in 
Frequency Domain Experiments, Proceedings of the 1989 
Winter Simulation Conference, pp. 406-410, 1989. 

งานวิจัยน้ีจะถูกพฒันาต่อเน่ือง ผูว้ิจัยจะนําวิธีการโดเมน
ความถ่ีน้ีเขา้ไปทาํการคดัเลือกปัจจัยกับระบบงานในโรงงาน
อุตสาหกรรมท่ีมีความซับซ้อน และมีจาํนวนปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
มากข้ึน รวมทั้งการพฒันาให้วิธีการน้ีถูกนาํมาใช้ประโยชน์ได้
อยา่งสะดวก และง่ายกบัการจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์
ของผูท่ี้สนใจทัว่ไปท่ีตอ้งการคดัเลือก หรือหาผลกระทบของ
ปัจจยั 
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